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Avivéncia contemplou aulas tedricas, andlise de estfuituras, dinimicas integrativas e saidas de/campo para colheita e acompanhamento da produigao dos equipamentos.

1- APRESENTAQI_\O as 12:00h no galpdo do Laboratéric de Préticas Ecolégicas (LAPA) IFB campus Planaltina,
O presente trabalho é realizado em parceria com o Laboratério de Pesquisas em Construcoes entre os dia 18/4/2019 e 27/6/2019.
e Fazeres Sustentéveis (LaPeCFaS/FUP/UnB). O projeto propde a criagdo de uma unidade 3- MATERIAIS

bésica para o tratamento e imunizagdo de qualquer espécie de bambu com
extratos vegetais obtidos da fervura de cascas, folhas e frutos de espécies
nativas ricas em substancias repelentes e anti fungicas como o tanino e, do

acido pirolenhoso, coletado na condensagao da fumaga produzida
pela queima da lenha de bambu (descarte) responsavel pela geragao do
vapor imunizante no qual as varas selecionadas sao cozidas e secas. A pes-
quisa compartilhada visa o manejo de erradicacdo do bambu da espécie
Phyliostachys Pubencens (Moss6), espécie exdtica que se espalha sem con-
g = cio Ecoldgica de Aguas Emendadas (ESECAE). O material
aplicado no desenvolvimento de instalagbes e utensilios de

Na construcao do forno foram utilizados tambores de ago de reaprovei-
tamento para compor duas camaras de tratamento, uma de vapor e outra
de calor, onde as varas de bambu com é6m de comprimento sao tratatas
inteiras na posigdo horizontal. O conjunto foi revestido com reboco de
terra crua, fibra de cana de agucar e cinzas, a fim de conservar a tempe-
ratura dentro das cdmaras. Para a geracio do vapor foi projetada uma ca-
mara de combustéo a lenha constituida de chapas de ag¢o recortadas com
CNC de Plasma, formando um recipiente para o aquecimento de uma
panela de pressao industrial de 30L. O compartimento interno foi proje-
tado para filtrar a fumaga, evitande a emissao de gases para o interior da

cultura familiar, projetos de habitagdo popular para 0s as- [P TRPRECrR g bl camara de tratamento. A chama produzida sera utilizada ainda na flamba-
da reforma agraria e geracio de emprego e renda para as serm do hamhu tratado e a fimaca condensada passard nor um filtre vive
ey
=
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A referéncia da imagem no topo pertence ao Instituto
Federal de Brasilia, que acompanhou o desenvolvimento do
projeto do educador popular Fabio Takwara. A empresa
Ecolaborativa € uma iniciativa familiar de pai e filho que
busca legalmente apoiar a pesquisa, que atualmente faz
parte de um seleto grupo de projetos de aceleracdo de base
tecnoldgica da incubadora do CEFET-MG. Esta pdgina néo é
publica, foi criada exclusivamente para apresentacdo e
acompanhamento de parceiros e desenvolvedores.

Confirmacao Institucional

Lazaro Eduardo da Silva

lazaro@cefetmg.br
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Tecnologia Takwara: Inovacao de base
para construcao sustentavel

Mon, Jan 22, 2024 10:17 AM
From: Nature Awards

To: Fablo Takwara
Subject: Your submission to The Spinoff Prize 2024
Dear Fabio,

Thank you for your message.

As much as we liked the mission of Takwara Tech, it is not a traditional spinout company created to commercialise university research and
therefore does not meet the eligibility criteria.

This gives you an unfair advantage compared to other applicants and therefore we were not able to include you In the next stage.
Thank you again for your interest in the programme.
With best wishes,

MNature Awards team

Unfortunately, not this time...

por: Fabio Takwara

https://drive.google.com/file/d/1pUzKYt -ThRTg6gpG_TjmvIKW_fOtgc-/vi
ew?usp=drive_link

Painel apresentado no Congresso Mundial de Bambu 2018 - Clique para
ampliar.
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Desde o inicio, esta pesquisa tem sido realizada de forma
publica, colaborativa e voluntaria, motivada pela
disseminacao de conhecimentos uteis para o bem-estar do
desenvolvimento humano na Terra. Meus sinceros
agradecimentos a todos aqueles que participaram de
qualquer parte desta longa jornada.

Takwara Tech representa uma
histéria de sucesso verdadeiramente
nao convencional no
desenvolvimento de tecnologia
sustentavel. Os métodos inovadores
de tratamento e construcao do
bambu foram inventados por Fabio
Takwara, um membro da comunidade
que conseguiu ganhar o
reconhecimento e o apoio de uma
incubadora de empresas de
tecnologia altamente seletiva atraves

de pura criatividade e determinacao. https://youtu.be/NaSfloGeM
Sua jornada comecgou em 2010, A?si=bceiPnLSvmX1w89H
quando Takwara construiu sua

primeira estrutura de cupula

geodésica inteiramente de bambu. Sequéncia de montagem em menos
Movido pela vontade de superar 0s de 1h

desafios de trabalhar com este
abundante material natural,
desenvolveu uma abordagem
inovadora que envolve tratamento a
vapor em forno “verde”, ligacdes com
poliuretano de base vegetal e
materiais de constru¢cao compaositos
feitos a partir de residuos agricolas e
industriais.

Cupula Geodésica com 10m de
diametro e 165 varas

https://youtu.be/5-FpmpNOax
g2si=HJxx00BeNTWalPn8

Aplicacao do PU Vegetal Expansivo

https://www.youtube.com/wat
Ao substituir insumos petroquimicos ch?v=XF7IvXItRmk

convencionais por alternativas locais
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https://youtu.be/NaSf1oGeMIA?si=bceiPnLSvmX1w89H
https://youtu.be/NaSf1oGeMIA?si=bceiPnLSvmX1w89H
https://youtu.be/5-FpmpN0axg?si=HJxx0OBeNTWaIPn8
https://youtu.be/5-FpmpN0axg?si=HJxx0OBeNTWaIPn8
https://www.youtube.com/watch?v=XF7lvXltRmk
https://www.youtube.com/watch?v=XF7lvXltRmk

bioderivadas, como o éleo de
mamona, os poliuretanos de base
bioldgica da Imperveg acrescentam
outra camada de circularidade e
gestao ambiental a metodologia de
construcao verde da Takwara Tech.

A tecnologia chamou a atencao de
pesquisadores de instituicdes de
ponta como a Universidade de
Brasilia e o Instituto Federal de
Brasilia. No entanto, foi através do
envolvimento comunitario que
Takwara aperfeicoou as suas
técnicas. Ele treinou jovens e
artesaos locais na construcao de
bambu, testando solucdes
ecologicamente corretas.

Isso atraiu o interesse da Incubadora

Tecnolégica Nascente do Centro

Federal de Educacao Tecnholdgica de

Minas Gerais (CEFET-MG). Apos um
rigoroso processo de selecao, a
Takwara Tech foi admitida para
receber apoio institucional e

infraestrutura laboratorial para validar

e ampliar a tecnologia social.

O projeto representa um caso
inspirador de inovacao de base que
cria solucdes improvaveis, mas de
alto impacto, para a crise global das
alteracdes climaticas e da habitacao
inadequada. Ele resume como

mentes criativas de todas as esferas

da vida podem fazer contribuicées
significativas para a ciéncia e a
sustentabilidade ambiental.
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Aplicagdo do PU Vegetal
Impermeabilizante

https://youtu.be/OGeVIEGZfb
0?si=vF926_jS7kOH9jc5

Cupula Geodésica com 8m de
diGmetro e 72 varas, montagem em
1:30h

https://youtu.be/INgteu2UZG
Q?si=2a9afBw1dR0O1pl6j

Conexoes revolucionarias com PU
Vegetal Expansivo

https://prod-files-secure.s3.us
-west-2.amazonaws.com/8de
bbad1-85e4-48b0-aa5d-47e8
9651a860/a31c24d0-82b5-4f5
9-292a-9f9286af480f/casa_ve
getal_original.mp4

Modelo em escala de habitacéo de
interesse social, 100% vegetal.
Animacgdéo de Derek Behr


https://youtu.be/OGeVIEGZfb0?si=vF9z6_jS7kOH9jc5
https://youtu.be/OGeVIEGZfb0?si=vF9z6_jS7kOH9jc5
https://youtu.be/INgteu2UZGQ?si=2a9afBw1dR01pI6j
https://youtu.be/INgteu2UZGQ?si=2a9afBw1dR01pI6j
https://www.notion.so/signed/https%3A%2F%2Fprod-files-secure.s3.us-west-2.amazonaws.com%2F8debbad1-85e4-48b0-aa5d-47e89651a860%2Fa31c24d0-82b5-4f59-a92a-9f9286af480f%2Fcasa_vegetal_original.mp4?table=block&id=3e3503c9-83a4-41ec-b65a-ed13d8f0a2f3&spaceId=8debbad1-85e4-48b0-aa5d-47e89651a860&userId=890ba0a4-fc9b-4412-8373-54dd72d7c937&cache=v2
https://www.notion.so/signed/https%3A%2F%2Fprod-files-secure.s3.us-west-2.amazonaws.com%2F8debbad1-85e4-48b0-aa5d-47e89651a860%2Fa31c24d0-82b5-4f59-a92a-9f9286af480f%2Fcasa_vegetal_original.mp4?table=block&id=3e3503c9-83a4-41ec-b65a-ed13d8f0a2f3&spaceId=8debbad1-85e4-48b0-aa5d-47e89651a860&userId=890ba0a4-fc9b-4412-8373-54dd72d7c937&cache=v2
https://www.notion.so/signed/https%3A%2F%2Fprod-files-secure.s3.us-west-2.amazonaws.com%2F8debbad1-85e4-48b0-aa5d-47e89651a860%2Fa31c24d0-82b5-4f59-a92a-9f9286af480f%2Fcasa_vegetal_original.mp4?table=block&id=3e3503c9-83a4-41ec-b65a-ed13d8f0a2f3&spaceId=8debbad1-85e4-48b0-aa5d-47e89651a860&userId=890ba0a4-fc9b-4412-8373-54dd72d7c937&cache=v2
https://www.notion.so/signed/https%3A%2F%2Fprod-files-secure.s3.us-west-2.amazonaws.com%2F8debbad1-85e4-48b0-aa5d-47e89651a860%2Fa31c24d0-82b5-4f59-a92a-9f9286af480f%2Fcasa_vegetal_original.mp4?table=block&id=3e3503c9-83a4-41ec-b65a-ed13d8f0a2f3&spaceId=8debbad1-85e4-48b0-aa5d-47e89651a860&userId=890ba0a4-fc9b-4412-8373-54dd72d7c937&cache=v2
https://www.notion.so/signed/https%3A%2F%2Fprod-files-secure.s3.us-west-2.amazonaws.com%2F8debbad1-85e4-48b0-aa5d-47e89651a860%2Fa31c24d0-82b5-4f59-a92a-9f9286af480f%2Fcasa_vegetal_original.mp4?table=block&id=3e3503c9-83a4-41ec-b65a-ed13d8f0a2f3&spaceId=8debbad1-85e4-48b0-aa5d-47e89651a860&userId=890ba0a4-fc9b-4412-8373-54dd72d7c937&cache=v2
https://www.notion.so/signed/https%3A%2F%2Fprod-files-secure.s3.us-west-2.amazonaws.com%2F8debbad1-85e4-48b0-aa5d-47e89651a860%2Fa31c24d0-82b5-4f59-a92a-9f9286af480f%2Fcasa_vegetal_original.mp4?table=block&id=3e3503c9-83a4-41ec-b65a-ed13d8f0a2f3&spaceId=8debbad1-85e4-48b0-aa5d-47e89651a860&userId=890ba0a4-fc9b-4412-8373-54dd72d7c937&cache=v2

A proxima fase da Takwara Tech
envolve a colaboragao com parceiros
académicos e industriais para obter N/
certificacao, disseminar treinamento A
e demonstrar moradias de bambu a
precos acessiveis e abrigos de
emergéncia modulares para
comunidades vulneraveis no Brasil e
em outros lugares.
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Takwara Tech: Tecnologia de
Construcao Sustentavel com
Bambu

A Takwara Tech aborda o problema
predominante das espécies invasoras
de bambu no Brasil, aproveitando-as
como material bruto para construcao. IFB Campus Planaltina Faculdade de
Através de um meétodo de tratamento Agroecologia - 2019

inovador, estas plantas ganham uma
nova utilidade.

O processo centra-se num “Forno
Verde" que utiliza vapor saturado da
queima de biomassa de bambu para
alterar as propriedades dos colmos
frescos. Este ciclo fechado
(biomassa > energia > fumaca >
acido pirolenhoso) confere
durabilidade e resisténcia a fungos e
insetos, ao mesmo tempo que
maximiza a sustentabilidade.

Varas de bambu curadas desta forma
apresentam resisténcia e
trabalhabilidade superiores. Eles sao
entdo montados em estruturas
usando novas conexdes mecanicas a
base de adesivos vegetais. Fios de i
aco flexiveis revestidos com
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poliuretano derivado de d6leo de Esquema de funcionamento do
mamona formam juntas rigidas sem forno, clique para ampliar
fixadores metalicos, colas ou
parafusos.

Tanto o tratamento térmico quanto o
ligante organico foram desenvolvidos
e testados no Brasil, mas
negligenciados durante anos em
areas importantes para a saude. A
Takwara Tech resgata essas
inovagoes brasileiras para criar
solucdes construtivas modernas e
ecologicamente corretas.

“Mao Tupiniquim" confeccionadas

com bambu e PU Vegetal,
Um importante parceiro de pesquisa demonstrando alta resisténcia
€ a Imperveg Polimeros Vegetais,

empresa brasileira que inova na
producao de poliuretano vegetal
desde 2008.

A Imperveg é especializada no
desenvolvimento de resinas e
espumas impermeabilizantes
renovaveis utilizando éleo de
mamona em substituicdo aos poliois '
tradicionais.

Seu processo de sintese patenteado
€ unico na eliminacao de todos os
vestigios de endurecedores de
isocianato, conferindo nao
toxicidade.

As solugbes adesivas e
impermeabilizantes derivadas de
vegetais atendem especificamente
aos requisitos indicados pelo popular
pesquisador Takwara para o
tratamento de bambu.

Takwara Tech



Esta colaboracao entre a inovacao de
base e a experiéncia em
biotecnologia industrial representa
um modelo de cocriagcao sustentavel.

No geral, a Takwara Tech promove
uma economia verde circular que
restaura terras degradadas, capacita
as pessoas e segue principios de
design ecoldégico.

Com a validacao cientifica do CEFET-
MG, pode fazer progressos
substanciais na construcao e
habitagcao renovavel no Brasil e no
exterior.

CEFET-MG

Takwara Tech

IMPERVEG® UG 132 A

Descric

IMPERVEG" UG 132 A & uma resina impermeabilizante a
base de poliuretano vegetal (originado do oleo de mamona),
bi-componenie, 100% sdlido (isento de salventos). que forma
sobre a superficic na qual foi aplicads wma membrana
e excepeional - estabilidade  fisico-quimiea,
clasiicidade,  impe

abilidade ¢ aderéncia em maleriais

POTOSOS €Oma CoNCrelo, drgamess ¢ madeirs
Propricdades

IMPERVEG" UG 132 A como sistema impermeabilizante
atende todas as recomendagdes preseritas na NBR 957572003
- “Impermeabilizagio - Selegio ¢
considerado como sistema moldado * in loc™
substrato,

Por ser um material slido (isento de solventes) pode ser
splicado em ambientes confinados, pois nfio libera vapores
16xicos. Atende a PORTARTA MS 518 que define 0s padroes
de potabilidade da dgua para consumo humane, podendo ser
utilizado sem restricoes na impermeabilizagdo de reservatorios
de dipua potivel

IMPERVEG" UG 132 A apresenta excelente resisténcia i
agio do intemperismo e dguas contendo substincias agressivas
come sais, &cidos ¢ ilcalis

As superl tratadas com esle produle apresenlam uma
membrana com as seguinies caracteristicas

- Alta durshilidade;

- Razoivel elasticidade;

- Girande resisténcia aos raos ultravioleta,

- Esmnqueidade a liquidos e gases

- Excclonte penciragio nos poros da superficie, garantinda
uma bos aderéncia:

- Niio apresenta refragdo volumétrica apos a eura.

Campos de Aplicagio

- Impermeabilizagho  de reservatrios  de  dgua de
abastecimento;

- Tratamento de umidade ascendente;

- Impermeabilizagio de elementos de fundagdo sujeitos a
umidade do salo;

- Impermeabilizagdio de fossos de elevadores, floreisas, caixas
de gorduras, muro de arime, dreas molhadas de edificios ¢

- Impermeabilizagio de clementos de alvenaria ¢ madeira,
visanda sua proteyio d umidade ¢ o degradagda quimica, elc
Obs.: Pade ser utilizado como aglomerante em compositos de
fibras vegetais ¢ inservives.

Carac

= Consisténcia: fluida
Cor apés cura: dmbs
- Resisténcs
200°C

- Liberagdia de elementos toxicos: iscrlo

senta perda de massa somente apés

IMPERVEG Pl
Ko Mardo de Rio Braneo, 312, Parque €
Fone/Tax, (19) 36523833 - E-mail. son

- Secagem o Toque: 40 a 180 minutos dependendo da
temperatura ambienie

- Tensio de ruptura & tragdo: 2 Mpa

- Modulo de deformagio: 10 Mpa

- Alongamento de ruptura: /- 25%

Aplicacdio do produto

IMPERVEG® UG 132 A € fornceido cm duis componcnies
(A + T3) que devem ser misturados na proporsio de 1:2 (uma
parte do A+ duas partes do B_em
volume respectivamente). Apos a mistura o tempo de trabalho
(pot life) gira em tomo de 20 minutes, quando 2 resina entra
no pontoe de gel dificultando a aplicagdo do material, gerando

a
mistura de pequenas quantidades, cxemplo: 0,5 liro do
compenente A+ 01 litro do componente . As demios devem
ser aplicadas quando a membrana estiver seca 0 loque, ¢ste
tempo varia em torno de duas horas, dependendo da
temperatura ambiente. © tempo méxima entre demdos ¢ de 06
horas, periodo este em que ocome a polimerizagdo final
(reado total). Caso seja aplicada alguma demiio apos este
periodo haverd © comprometimento da aderéncia de uma
camada sobre a outra

A superficie deve est mpa ¢ isent de contaminantes
no momento da aplicagiio. Nao aplicar o produto cm
superficies amidas ou cm dias chuvosas, Superficies novas ou
antigas devem ser hidrojateadas, regularizadas ou imprimadas
nticin utilizando na dg
adesivo polimético a base de litex ADEPOL
Anites de iniciar a aplicagdo consulte sempre o fabricante.

le amassamento

Rendimento

O rendimento varia entre 0.7 a 01 kg'm?, de trés a cinco
«demiios dependendo da solicitagio imposta.

€ estocagem do IMPERVEG" UG 132

O produo deve ser estocado dentro de sua embalagem
original, evitar grandes oscilades de temperatura e conservar
as emhalagens fechadas, Nestas condicdes, o produto pode ser
conservado por 06 (seis) meses, sem alteragdes de suas
propriedades.

Embalagem - bomhonas plést

15 de 03, 10 e 20 quilos

IMPORTANTE

As informagdies forneeidas nesta literatura objetivam apenas
orientar o interessados. Nio assumimos, entretanto, qualquer
responsabilidade pelo uso incorreto do produto ou dessas
informagdes.

o5 Indiastia e Coméreio L1,
ot Refder — gl — S - CEP 13 K60-000
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Memorial Descritivo

Descricao da proposta: Desenvolvimento e Validagdo da Tecnologia Takwara
Tech e sua Difusdo no CEFET-MG: Uma Parceria em Tecnologia Social. O
projeto visa estruturar e validar a Tecnologia Takwara Tech, voltada ao uso
sustentavel de bambu e residuos na construgao civil, em parceria com o
CEFET-MG e difusao por meio da rede integrada de ensino técnico e
profissionalizante.

Objetivo geral: Validar as técnicas da Takwara Tech quanto a requisitos
normativos por meio de ensaios laboratoriais e difundir a tecnologia por meio
de publicacdes, cursos e capacitacdes para estudantes e profissionais.

Identificacao do problema e/ou da oportunidade: A necessidade de solugdes
sustentaveis na construcao civil e a oportunidade de utilizar o bambu e

Takwara Tech



residuos de forma inovadora para criar compositos sustentaveis e estruturas
com menor impacto ambiental.

Descricao do produto/processo/servico inovador: A Takwara Tech consiste
em um conjunto de técnicas inovadoras para o uso estrutural de bambu e
residuos na construcao civil, envolvendo tratamento térmico, conexdes
mecanicas e aproveitamento de residuos em compaositos sustentaveis.

Publico-alvo: Estudantes e profissionais da construcao civil, instituicdes de
ensino e pesquisa, empresas do setor de constru¢ao sustentavel e
comunidades locais.

Resultados, beneficios e impactos esperados: Evidéncias cientificas sobre o
desempenho e conformidade da Tecnologia Takwara Tech, identificacao de
melhorias e ajustes necessarios, ampla difusao da tecnologia e dados sobre
aceitacao e impactos da tecnologia.

Diferencial da proposta: A Takwara Tech representa uma abordagem
inovadora no uso do bambu, com tratamento térmico ecoldgico,
impermeabilizagdo com PU Vegetal, conexdes mecanicas inovadoras e
aproveitamento de residuos em compdsitos vegetais.

Orcamento geral do projeto: A ser definido necessario detalhar os custos de
ensaios, equipamentos, bolsas de pesquisa, publicacodes, etc.

Duracao do projeto: A duracao do projeto 24 meses. Conforme o cronograma
sugerido abaixo.

Observacoes: O projeto busca criar um impacto significativo na construcao
civil sustentavel, com a validacao cientifica da tecnologia e a capacitacao de
individuos para a sua aplicacao e difusao. A parceria com o CEFET-MG e a
colaboracao com a Imperveg Polimeros Vegetais sdo cruciais para o sucesso
do projeto, assim como os demais atores publicos envolvidos em cada
localidade de implantagao. Esta tecnologia pretende ser um modelo a ser
aplicado em nivel nacional em escolas de formacao técnica a partir do CEFET-
MG.

Cronograma e Objetivos Periféricos:
Més 1-6: Fase de Fundacao e Planejamento
e Pesquisa e Desenvolvimento:

o Estabelecer parcerias com instituicbes académicas e da administracao
publica para composi¢cao da equipe técnica e gerencial.

Takwara Tech



o Iniciar o desenvolvimento de um prototipo de Habitagcao de Interesse
Social do hafeedback dos primeiros 10 anos da pesquisa empirica.

o Organizar um comité de revisao cientifica para validar os métodos e
publicar um paper inicial.

o Marketing e Comunicacao:

o Criar uma campanha de marketing focada na mencao dos parceiros e
do time gestor para fortalecer a imagem da pesquisa e da starup.

o Desenvolver materiais de marketing educativos para divulgar os
beneficios dos produtos de bambu.

o Estabelecer um calendario editorial para publicacdes regulares nas
midias sociais e no blog da empresa.

o Operacoes e Producao:

o Avaliar e otimizar a cadeia de suprimentos (colheita, tratamento e
estocagem) para garantir a sustentabilidade e eficiéncia dos métodos
de composicao das estruturas.

o Implementar um sistema de gestao de qualidade para as operacdes de
producgao.

 Treinamento e Desenvolvimento:

o Desenhar um programa de certificacao para "Técnicos em Bambu" e
iniciar os primeiros cursos.

o QOrganizar workshops e webinars mensais para compartilhar
conhecimento e melhores praticas.

e Financas e Captacao de Recursos:

o Criar uma apresentacao para potenciais investidores destacando o
endosso do CEFET e parceiros e co-patrocinadores.

o Mapear editais e leis e dispositivos para subvencdes e financiamentos
relacionados a sustentabilidade e inovacao.

Més 7-12: Fase de Crescimento e Implementacao
e Pesquisa e Desenvolvimento:

o Finalizar e testar o protdtipo do produto ou servico.
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o Publicar os resultados da pesquisa e o estudo de caso do prototipo em
jornais cientificos.

o Marketing e Comunicacao:

o Lancar a campanha de marketing focada na histéria da Takwara Tech e
na mencao da Nature.

o Estabelecer parcerias com influenciadores e lideres de opinido em
sustentabilidade.

e Operacoes e Producao:
o Iniciar a producao em pequena escala do novo produto ou servico.
o Avaliar e ajustar os processos de producao com base nos feedbacks
iniciais.
e Treinamento e Desenvolvimento:
o Expandir o programa de treinamento para incluir médulos online.

o Estabelecer parcerias com organizagdes locais para expansao dos
cursos de treinamento.

o Financas e Captacao de Recursos:

o Avaliar o retorno sobre o investimento das campanhas iniciais e ajustar
a estratégia conforme necessario.

o Desenvolver um modelo de negdcios escalavel com base nos dados
coletados na fase de fundacao.

Més 13-18: Fase de Consolidacao e Expansao
e Pesquisa e Desenvolvimento:

o Iniciar o desenvolvimento de novas aplicagcdes para a tecnologia
existente, agregando tecnologia de producao industrial .

o Organizar simposios internacionais para discutir os avancos e desafios
na area.

e Marketing e Comunicacao:

o Criar conteudo de estudo de caso mostrando o impacto da tecnologia
na vida real.

o Desenvolver um programa de embaixadores da marca entre os
"Tecnicos em Bambu" treinados.

Takwara Tech
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e Operacoes e Producao:
o Escalar a producao para atender a demanda crescente.

o Implementar feedback do ciclo inicial para melhorias continuas de
processo.

o Treinamento e Desenvolvimento:

o Lancar uma plataforma de e-learning para disseminar o conhecimento
globalmente.

o Iniciar um programa de intercambio para compartilhar praticas com
outras organizacdes internacionais.

e Financas e Captacao de Recursos:

o Estruturar uma rodada de investimento baseada nos sucessos iniciais
para financiar a expansao.

o Estabelecer uma fundacao para gerir as doacdes e apoiar projetos de
pesquisa e desenvolvimento.

Més 19-24: Fase de Maturidade e Lideranca
o Pesquisa e Desenvolvimento:

o Patentear inovacodes adicionais e explorar licenciamento para outras
empresas.

o Estabelecer a metodologia Takwara Tech como um guia de instrucao
para escolas de formacao técnica da rede nacional.

o Marketing e Comunicacao:

o Avaliar o impacto da marca e ajustar a estratégia de marketing
conforme necessario.

o Organizar uma conferéncia anual da Takwara Tech para compartilhar
avangos e construir redes.

o Operacoes e Producao:

o Desenvolver parcerias estratégicas para distribuicao e logistica globais.

o Implementar praticas sustentaveis de produgcado em todas as
instalagdes.

 Treinamento e Desenvolvimento:

Takwara Tech
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o Realizar um congresso para "Técnicos em Bambu" formados,
promovendo networking e partilha de conhecimento.

o Estabelecer bolsas de estudo para pesquisa aplicada em colaboracao
com universidades e instituicdes do terceiro setor.

e Financas e Captacao de Recursos:

o Diversificar as fontes de receita, incluindo produtos, licenciamentos e
servigcos de consultoria.

o Criar um relatorio de impacto anual para compartilhar com stakeholders
e a comunidade em geral.

Este cronograma é uma estrutura adaptavel que pode
ser ajustada conforme as necessidades e 0s avan¢os
alcancados pela equipe gestora.

Construcao de Tiny Houses e
Estruturas Modulares

Introducao

A Takwara Tech (projeto da Ecolaborativa), reconhecida por sua
inovacao em solucdes de construcao sustentavel com o uso pioneiro de
bambu, propde uma expansao visionaria do conceito de Tiny Houses.
Esta proposta visa desenvolver estruturas multifuncionais que
abrangem lazer, educacao e camping, alinhando-se com nossa missao
de promover sustentabilidade, inovacao e responsabilidade social.

Contexto e Justificativa

Na era atual, a busca por solu¢cdes habitacionais e estruturais que
sejam tanto econdémicas quanto ecoldgicas nunca foi tao premente. A
Takwara Tech, em parceria com o CEFET-MG, tem a oportunidade
unica de liderar essa transformacao, aplicando nosso conhecimento
ancestral e tecnologia avancada no uso do bambu. As Tiny Houses ja
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simbolizam um movimento global por menor impacto ambiental e
simplicidade. Queremos levar esse conceito além, criando espacos que
servem nao apenas como moradia, mas como centros de aprendizado,
recreacao e integracao com a natureza.

Proposta de Projeto

Estruturas de Lazer e Camping:

Design Modular e Customizavel: Estruturas leves e resistentes,
projetadas para serem montadas em diferentes configuracoes,
adequadas para parques, areas de camping e resorts ecoldgicos.

Areas de Convivio Integradas a Natureza: Espacos para atividades em
grupo, meditacao, yoga e oficinas ao ar livre, todos construidos com
materiais sustentaveis e integrados a paisagem natural.

Estruturas Pedagdgicas:

Salas de Aula ao Ar Livre e Laboratérios: Utilizando o bambu como
material principal, projetaremos salas de aula moéveis e laboratérios
para educacao ambiental e sustentavel, permitindo interacao direta
com o meio ambiente.

Centros de Capacitacao: Espacos dedicados a formacao de técnicos
especializados em construcao sustentavel, promovendo a economia
circular e valorizando o legado cultural brasileiro.

Beneficios e Impactos

Inovacao em Sustentabilidade: Estabelece a Takwara Tech e o CEFET-
MG como pioneiros na aplicacdo de bambu em estruturas
multifuncionais, reforcando o compromisso com a inovagao
sustentavel.

Educacao e Capacitacao: Promove a conscientizacao ambiental e
oferece novas oportunidades de aprendizado pratico e capacitagao
profissional.

Turismo Ecoldgico e Recreacao: Atrai turistas e visitantes interessados
em experiéncias de lazer sustentaveis e educativas, gerando receita e



promovendo a regiao.

Responsabilidade Social: Contribui para o desenvolvimento local,
criando empregos e fomentando uma economia baseada em principios
de sustentabilidade e respeito ao meio ambiente.

Conclusao e Chamada para Acao

A Takwara Tech convida o CEFET-MG a se juntar a nos nesta jornada
inovadora, expandindo os horizontes do conceito de Tiny Houses para
criar estruturas que servem como catalisadores de mudanca positiva
para a sociedade e o meio ambiente. Juntos, podemos construir um
futuro sustentavel, demonstrando o poder da inovacao aliada a
tradicao.

Envolvimento Comunitario

A Takwara Tech reconhece a importancia da educacao como pilar
fundamental para a disseminacao de praticas sustentaveis. Ao integrar
chatbots e outras ferramentas digitais, a ao escopo do projeto de
formacao, promove a interacao e o aprendizado continuo, essenciais para a
capacitacao de "Técnicos em Bambu" e para a democratizacao do
conhecimento especializado. um elemento-chave para a implementacao e
0 sucesso a longo prazo de qualquer tecnologia sustentavel. Através de
parcerias com instituicdes educacionais e com a comunidade local, a
proposta promove um modelo de crescimento inclusivo.

o Programas de Extensao: Programas que conectam instituicées de
pesquisa com comunidades locais para transferéncia de conhecimento.

o Empreendedorismo Social: Fomentar a adogcao de modelos de
negocios que focam em resolver problemas sociais e ecolégicos.

o Inclusao Digital: Viabilizar projetos que visam reduzir a lacuna digital,
proporcionando acesso a tecnologia e educacao para comunidades
sub-representadas.

Plataformas de Conhecimento

O banco de dados € um componente critico na estratégia de disseminacao
de conhecimento. A proposta almeja criar um repositério digital

Takwara Tech
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compreensivo que sirva nao apenas como um arquivo de informacodes
técnicas, mas também como uma fonte de inspiracédo e colaboracao. Este
banco de dados sera vital para assegurar que as inovacdes obtidas a partir
da pratica ndo se percam, mas sim que sejam continuamente atualizadas e
compartilhadas com a comunidade.

o Repositorios Abertos: Bancos de dados e repositorios online que
permitem o acesso facil a pesquisas e informacodes técnicas.

o Networking Profissional: Plataformas como LinkedIn e ResearchGate
que facilitam a colaboracao entre profissionais e pesquisadores.

o Inteligéncia Artificial para Curadoria de Conteudo: Uso de IA para
personalizar feeds de aprendizado e recomendar conteudo relevante
para 0s usuarios.

o Blockchain para Certificacao: Implementacao de sistemas baseados
em blockchain para verificar e autenticar certificacées e credenciais
educacionais.

Diferenciais da Proposta:

Takwara Tech

1. Desconexao das Midias Sociais: As midias sociais sao frequentemente

criticadas por promoverem desinformacao, vicios em tela e uma cultura de
comparagao que pode ser prejudicial. Além disso, o design de muitas
plataformas favorece a interacao superficial em detrimento do aprendizado
profundo e significativo. Um modelo de aprendizado que se afasta dessas
plataformas pode proporcionar um ambiente mais focado e menos
distraido, favorecendo a concentracao e a reflexao critica.

. Sistema Colaborativo Independente: A colaboracao é a esséncia da

aprendizagem e do progresso humano. Um sistema independente, longe do
dominio de grandes corporacdes tecnoldgicas, pode permitir uma troca
mais auténtica e equitativa de conhecimentos, protegendo a privacidade
dos usuarios e colocando a educacao acima do lucro.

. Uso de Ferramentas Modernas: A tecnologia, quando usada de forma

consciente e direcionada, pode ser uma poderosa aliada da educacao.

Ferramentas modernas como plataformas de colaboracdo em tempo real,
softwares open-source e sistemas de gestdo de aprendizado podem ser
empregadas para facilitar o acesso ao conhecimento, a comunicacao e a



cooperagao entre os aprendizes e educadores, sem 0s elementos
negativos associados as redes sociais.

Referéncias a Abordagem:

o Teoria Construtivista: Essa abordagem esta alinhada com a teoria
construtivista de Piaget e Vygotsky, que defendem que o conhecimento é
construido na interacdo com o ambiente e outros individuos. Um sistema
colaborativo independente potencializa essa interacao focada no
aprendizado.

 Democratizacao do Conhecimento: A proposta pode ser vista como uma
forma de democratizagdo do conhecimento, como sugerido por Paulo
Freire, onde a educacao € vista como um processo dialdégico e ndo como
uma entrega de conteudo.

» Distopia Tecnoldgica: Autores como Shoshana Zuboff, em "The Age of
Surveillance Capitalism", discutem os perigos de uma sociedade onde a
tecnologia nao é mais um meio, mas um fim em si mesma. A proposta de
um modelo de aprendizado independente visa reverter essa tendéncia,
devolvendo a tecnologia o seu papel de ferramenta a servico do
desenvolvimento humano.

Em resumo, a abordagem proposta pode ser vista como uma forma de
reimaginar o uso da tecnologia na educacgao, buscando restabelecer o
equilibrio entre conexao e introspeccao, colaboracao e independéncia,
inovacgao e tradicdo. Ao fazer isso, ela tem o potencial de criar um ambiente de
aprendizagem mais saudavel e sustentavel, que pode resistir aos aspectos
distopicos de nossa relagcao atual com a tecnologia.

Estado da Arte

A Takwara Tech pretende se estabelecer como referéncia em inovacao na
utilizacao de materiais sustentaveis na construcao civil. Tendo o bambu como
foco principal, a proposta busca desenvolver e aperfeicoar métodos de
tratamento ecologicamente corretos, rejeitando substancias nocivas ao meio
ambiente. O inovador tratamento a vapor que a Takwara Tech esta a
desenvolver promete revolucionar a preservacao do bambu, oferecendo uma
alternativa sustentavel que respeita os ciclos naturais e contribui para a
reducao da pegada de carbono.

Takwara Tech



No que diz respeito aos métodos de construcao ecolégicos, a Takwara Tech
pretende liderar a transicao para a constru¢cao modular sustentavel. Esta
abordagem nao s6 optimizara a utilizacdo de recursos e minimizara os
residuos, mas também facilitara a reutilizacao e reciclagem de componentes,
estabelecendo um novo padrao para a industria.

Na integracao de tecnologias educacionais, a Takwara Tech pretende utilizar
plataformas online como o Notion para disseminar conhecimento e capacitar
profissionais. A propsta prevé a utilizacao de chatbots e outras ferramentas
digitais para proporcionar uma experiéncia de aprendizagem interativa e
continua, garantindo que a especializacao em construcao sustentavel seja
acessivel a todos.

Quanto as plataformas de conhecimento, a Takwara Tech aspira criar um
repositorio digital abrangente que servird como um arquivo vivo de
informacdes técnicas e uma plataforma para inovacao colaborativa. Esta base
de dados sera essencial para garantir que as praticas sustentaveis da empresa
sejam continuamente partilhadas e melhoradas.

No ambito do envolvimento comunitario, a Takwara Tech propde fortalecer
parcerias com instituicoes educacionais e comunidades locais para promover
um modelo de crescimento inclusivo. Entende-se que o0 sucesso duradouro das
tecnologias sustentaveis depende do compromisso e da participacao ativa da
comunidade.

Projetando-se para o futuro, a Takwara Tech esta empenhada em redefinir o
qgue é possivel no campo da construcao sustentavel. Com a sua visao voltada
para a inovacao, a educacao e a colaboracao comunitaria, a estratégia nao sé
seguira as melhores praticas do setor, mas também estabelecera novos
padroes de sustentabilidade e responsabilidade social.

Quem é Fabio Takwara

Fabio Takwara, uma figura multifacetada com uma rica trajetoria profissional e
pessoal, ndo se define por uma unica vocacao. Com 30 anos de experiéncia
em fotografia pericial e analise de riscos e sinistros em diversas areas, sua
expertise abrange desde incéndios e danos elétricos até responsabilidade civil
em eventos e estruturas. Além de sua carreira técnica, Takwara € um
apaixonado ambientalista, educador, ator, musico e editor grafico,
demonstrando um compromisso profundo com as artes e a sustentabilidade.
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Aos 57 anos, carrega a experiéncia de ter superado uma grave lesao na coluna
em 2000, um evento que o imobilizou por dois anos e marcou o inicio de sua
jornada de reinvencao pessoal. Durante esse periodo desafiador, ele encontrou
forcas ndo apenas para se recuperar, mas também para redirecionar suas
paixdes e interesses, culminando em uma dedicacao inabalavel a pesquisa e
inovagao.

Sua jornada com o bambu comecou em 2009 apds se mudar para o Sul de
Minas, onde adquiriu um terreno com 1,5ha de Cana-da-india. Foi nesse
ambiente que Takwara se dedicou ao estudo do bambu, desenvolvendo um
interesse particular por estruturas geodésicas e explorando o potencial desse
material sustentavel. Seu trabalho inovador chamou a atencao da comunidade
académica, resultando em parcerias significativas com a UnB e o IFB para
validar seus méetodos, apesar de provocar debates acalorados devido a sua
abordagem nao convencional.

A pandemia de COVID-19 forcou uma pausa em seu trabalho voluntario e o
levou de volta a Minas Gerais, mas nao diminuiu seu impeto. Em julho de 2023,
Takwara viu um projeto de startup ser aceito na incubadora do CEFET-MG,
marcando um novo capitulo em sua jornada de pesquisa e inovacao. Residindo
agora em Conceicao do Rio Verde, ele continua a conciliar a gestao de crises
de dor incapacitante com sua dedicacao a pesquisa, mantendo um espirito de
colaboracao e abertura.

Apesar de nao ter formacao académica formal, Fabio “Takwara” Resck
acumulou um vasto conhecimento e experiéncia, dedicando-se nos ultimos
dez anos a pesquisa sobre Poliuretano Vegetal e ao desenvolvimento de
meétodos acessiveis e sustentaveis para o tratamento do bambu. Sua historia é
um testemunho do poder da resiliéncia, da paixao pela aprendizagem e da
crenga na colaboragdo como ferramentas para superar desafios e fazer
contribuicdes significativas para o mundo.

Carta de Recomendacao Min. da Educacao.pdf

Leia os artigos de Fabio Takwara
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Fabio Takwara — Medium =

Read writing from Fabio Takwara on Medium. Pesquisador
de praticas ecoldgicas no ambiente construtivo e
tecnologias sociais para geracdo de autonomia com bambu,

| https://fabiotakwara.medium.com

Frente Parlamentar do Bambu

Takwara Tech

https://drive.google.com/file/d/16lIrKFgx6 AwCu8HIl_a3sRE5syau9SAU/vi

ew?usp=drive_link
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Missao de todos

Desde o inicio do lluminismo no século XVIII, marcado por luminares
intelectuais como Montaigne, a humanidade tem acumulado em prateleiras
empoeiradas um profundo acumulo de conhecimento filoséfico e cientifico.
Mentes brilhantes como Wittgenstein, Buckminster Fuller, Fritjof Capra e Edgar
Morin elaboraram teorias sistémicas complexas que exploram a natureza da
consciéncia e as complexidades da realidade e da palavra falada, mas nao
aplicada. Referéncias notaveis, como a Fundacao Giordano Bruno, enfatizam a
necessidade de completar a missao inacabada do Iluminismo neste século.

Apesar desta riqueza de progresso intelectual, a traducao em sabedoria
aplicada ou transformacao social permanece escassa. Em vez de direcionar
recursos para a preservacao do nosso lar planetario, sao gastos bilides em
empreendimentos como a colonizacao de Marte, aparentemente destinados a
facilitar a fuga de um grupo seleto.

A urgéncia reside em salvar o legado auténtico de séculos de evolucao
intelectual antes que ele fique irrecuperavel. Ha uma necessidade premente de
transmutar o conhecimento em ag¢des tangiveis para o rejuvenescimento das
esferas social e ambiental. Caso contrario, os grandiloquentes tratados
filoséficos e paradigmas cientificos revelar-se-ao inuteis face a rapida erosao
dos fundamentos fundamentais do planeta. A sabedoria humana deveria
florescer em consonancia com a Terra que a alimentou.

Embora um empreendimento desta escala possa parecer ambicioso para
alguém sem credenciais formais, o preconceito do sistema nao deve impedir a
ousadia de sonhar. A visdo germina sem restricdes nas margens da sociedade
antes de se manifestar através das normas dominantes.

A simples formulacao deste conceito e a sua analise minuciosa respeita a
esséncia do método cientifico — hipotese, experimentacao, analise e
refinamento. A inovacao de base participa assim na evolucao do
conhecimento, embora transformando lentamente os pressupostos.

Prémios além da aprendizagem garantida sdo menos importantes do que
iluminar caminhos alternativos. Toda ideia radicalmente nova encontra
inicialmente resisténcia, enfrentando imensas barreiras para adocao antes que
pequenas vitérias se acumulem inegavelmente. No entanto, cada tentativa
expande o conjunto de ferramentas da humanidade, com as geragoes
passadas a limparem silenciosamente caminhos imprevistos para que
possamos aventurar-nos mais longe.
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As contribuicdes acontecem celebrando perguntas, nao apenas respostas. O
poder de fundir expressao criativa com habilidades técnicas desperta artefatos
com valor universal. As nossas inovagoes tentam honrar a sabedoria
marginalizada através de tecnologia apropriada, levantando vozes nao ouvidas
em todo o mundo.

Ao documentar conclusivamente esta metodologia, as sementes espalham-se
agora para que solucdes abundantes e acessiveis possam nutrir habitats para
as pessoas que mais delas necessitam. Ao proliferar pacientemente o
treinamento em técnicas regenerativas, a prosperidade se espalha
gradualmente onde é mais importante. Nosso objetivo é lancar legides
aplicando o pensamento localmente — uma maré crescente levantando todos os
barcos.

Plano de Ensaios
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