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ANEXO II
FORMULARIO DA PROPOSTA DE PROJETO

Utilizar fonte Times New Roman ou Arial, tamanho 12 e espagamento entre linhas de 1,5. O projeto deverd ter, no mdximo,
20 (vinte) folhas.

AREA/LINHA TEMATICA (conforme item 5.1.1 do edital):
Desenvolvimento Tecnolégico e Empreendedorismo

1 - TiTULO DO PROJETO

Produgdo de uma unidade de tratamento para bambu. Tecnologia social de apoio a agricultura
familiar.

2 - RESUMO

Este projeto tem como objetivo estreitar os lagos institucionais entre a UnB/Campus
Planaltina e o IFB/Planaltina pelo intercambio de tecnologias sociais desenvolvidas nas duas
instituigoes.

O bambu ¢ uma espécie vegetal da familia das Poaceas (gramineas) e tem mais de 1300
espécies identificadas pelo mundo. Somente no Brasil existem mais de 200 espécies ¢ a maior
floresta nativa de bambu do planeta, localizada no estado do Acre, e que corresponde a trés
vezes a plantacao de bambu comercial da China onde estudos apontam mais de 1.000 formas de
utilizagdo do bambu, do broto na alimentagdo ao carvao ativado para purificagao de agua até a
construgdo de edificios sustentaveis resistentes a terremotos. (EMBRAPA, 2017).

O presente trabalho propde a criacdo de uma unidade béasica para o tratamento e
imunizagao de qualquer espécie de bambu, acelerando e viabilizando o fornecimento de matéria
prima confiavel a ser utilizada nos mais diversos setores de producdo. Este potencial produtivo
suscita cada vez mais o incentivo a pesquisas que favorecam o desenvolvimento da cadeia
produtiva do bambu no pais e por meio da capacitagdo de agentes publicos e comunidades,
fortalecerem a criacdo de agroindustrias a pequenos negocios, reduzindo as taxas de
desemprego e desigualdade sociais.

3 - JUSTIFICATIVA
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O projeto de producdo de uma unidade de tratamento para bambu. Tecnologia social de apoio a
agricultura familiar, apresenta por meio deste uma pesquisa sobre a implantagdo de uma estacao
de tratamento de bambu - um sistema integrado que utiliza a vaporizagdo com tanino e secagem
do bambu em estufa de lenha, com a finalidade de viabilizar estudos e praticas com o bambu no
Instituto Federal de Brasilia, campus Planaltina, na qual oferta cursos voltados para area
ambiental e desenvolvimento rural.

O IFB campus Planaltina ja possui atividades voltadas para o uso e manuseio do bambu
- cursos, oficinas, construgcdes de diversas estruturas, sendo elas arquitetonicas ou objetos
utilitarios, artesanatos entre outros, no entanto o campus demanda por uma unidade de

tratamento de bambu para melhor realizagao e continuacao das oficinas e praticas.

O bambu ¢ uma graminea de utilizagao milenar e de facil manejo, historicamente ja ¢
utilizado por comunidades tradicionais em moradias, artes, alimentagdo, engenharias dentre
outras utilizagdes, gerando emprego e renda. No Brasil algumas espécies exoticas advindas da
Asia acabaram se tornando pragas, como o Bambu Mossd (Phyllostachys pubescens),
fazendo-se necessario o seu manejo, pois possuem rapido crescimento. E um material com
grande resisténcia e flexibilidade superando o aco, porém assim como toda espécie vegetal estd
sujeito a ataques de insetos e fungos, que podem ser propiciadas pelas condigdes climaticas,
como o calor e umidade, além de outras intempéries. Ao utilizd-lo como matéria-prima ¢
necessario garantir sua durabilidade e eficdcia, sendo assim, pensando em evitar a ocorréncia de
pragas foi desenvolvido pelo pesquisador Fabio Takwara, coordenador técnico do Laboratério
de Pesquisa em Construcdoes e Fazeres Sustentdveis (LaPeCFaS /UnB) um forno para
tratamento de bambus, que utiliza a integracdo da potencialidade quimica natural das plantas,

saberes empiricos e praticas inovadoras sustentaveis.
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O LaPeCFaS ¢ um projeto de extensdao da Universidade de Brasilia (PEAC 60224),
campus de Planaltina e tem parceria com o IBRAM - Instituto Brasilia Ambiental, em que
parques onde ha ocorréncia de bambu exética invasora - como a Estagdo Ecologica Aguas
Emendadas, ¢ realizado o manejo, coleta e utilizagdo das podas como matéria prima para
pesquisas na construc¢ao de estruturas leves para os parques administrados pelo IBRAM, assim
como a producdo de conhecimento cientifico junto a universidades, institutos federais e a

promogao de eventos abertos ao publico em geral.

Os tratamentos convencionais do bambu recomendam a utilizagao de sal de borax (acido
boérico) e sulfato de cobre para evitar insetos e fungos. Ambos sdo elementos caracterizados
como inseticidas e fungicidas com alta taxa de toxidade, ha restricdes de seu uso em locais

fechados ou proximos de residéncias, escolas, areas de preservagdo, etc (ANVISA, 2006).

Uma alternativa sustentavel a esses quimicos ¢ o uso do Tanino, uma substancia quimica
encontrada nas plantas taninosas como, por exemplo, Acéssia Negra, o Barbatimao do Cerrado,
Aroeira, Angicos, Uvas entre outras. E um poderoso fungicida e bactericida. Tal substancia é
utilizada ha milénios para tratamento de couro, higiene intima da mulher, curativo de feridas e
cortes na pele, além disso, algumas uvas produzem tanino enoldgico, que compdem vinhos

saudaveis para o sistema circulatorio.

Para o tratamento do bambu utiliza-se a entrecasca de podas para extracao do tanino por
meio do cozimento do mesmo em caldeira, conduzindo o vapor de fumaca para o recipiente de

armazenagem do bambu a ser tratado (cAdmara de vapor).

O forno de tratamento do bambu foi inspirado no modelo de Estufas Rocket - sistema de
aquecimento de ambientes, tal técnica ¢ denominada de Estufa de Inércia Térmica (Figura 1):
um fogdo a lenha que usa o calor da fumaga para aquecer uma grande quantidade de massa.

Este calor ¢ posteriormente devolvido gradualmente ao longo do tempo.
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De acordo com a revista EcoHabitar, o diferencial dessa técnica ¢ a alta capacidade de
armazenamento do calor, baixo consumo de lenha, onde as estufas aproveitam o calor dos gases
circulando através do corpo do fogdo. Isso permite recuperar até 80% do calor gerado durante a
combustdo. Na saida do conduto, sua temperatura ndo excede 100°C. O fogdo, uma vez
carregado (2 a 4 horas de fogo por dia), devolve o calor lentamente, sob a forma de radiacdo, ao
longo de 12-24h. Além disso, apresenta vantagens como independéncia de energia elétrica,

possui facil aplicabilidade e adaptacao.

O sistema do forno a ser executado foi adaptado, modificando alguns materiais e
métodos para melhor atender as demandas do tratamento. Serdo confeccionadas duas camaras
independentes com chapas de metal ou reaproveitamento de tambores de ferro (Oleo
lubrificante), que soldados formam dois tineis, o superior recebe o vapor de agua com tanino,
fervida em um recipiente de aco inox (panela de pressdo, barril de chope), instalado na parte
superior do queimador onde a chama ¢ produzida. Na parte inferior, outra cimara com as
mesmas dimensdes da primeira recebe o calor produzido na queima da lenha e promove a
secagem da matéria prima tratada na primeira. No final da camara inferior fica instalado um
exaustor que suga os gases e fumaca gerados na queima e conduz para uma chaminé instalada a
um angulo de 45° onde um dreno coleta o vapor de agua gerado (alcatrao/pirolenhoso),
reduzindo a emissdao de fumaga. A fumaca residual que alcanca o topo da chaminé ¢
direcionada para um filtro vivo instalado na altura do solo, por onde atravessa uma torre
confeccionada com trelicas de bambu cultivada com plantas epifitas e trepadeiras que

promovem a filtragem final.

O é4cido pirolenhoso ou vinagre pirolenhoso ¢ uma substancia obtida normalmente na
queima de carvao vegetal de qualquer espécie, no entanto, o pirolenhoso de bambu ¢
considerado o de melhor qualidade, sendo utilizado hd milénios pelos japoneses no controle de
pragas e adubacdo de lavouras. Espera-se que com a queima da lenha de bambu utilizada para
aquecer o sistema, alguma amostra de pirolenhoso possa ser coletada para a realizacdo de

testes.

Figura 1 — Modelo de forno Rocket.
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O objetivo geral dessa pesquisa ¢ avaliar o modelo da Estagdo de Tratamento de Bambu,

resultando como produto um forno montado para imunizagao e secagem do bambu.
Tem como objetivos especificos:

e Promover maior autonomia social por meio de capacitacdo de estudantes, ¢ demais

servidores do IFB;

e Facilitar a execugdo de projetos sustentaveis no IFB tendo o bambu como matéria

prima;
e Analisar melhores meios de obter ganho de tempo na produgao;
e Promover a economia de recursos financeiros e naturais;
e Descrever o aproveitamento total do sistema;
e [evantar dados cientificos e analiticos sobre o bambu e seu tratamento;

e Promover a integracdo de conhecimentos teodricos com a pratica, a fim de emponderar

os estudantes e possibilitar vinculos sociais de troca de saberes;

e Incentivar o desenvolvimento de estruturas biodegradaveis e resistentes com praticas de
facil aplicagdo, baixo custo e dano ambiental, acessivel a todos os géneros e classes

sociais, assegurando uma educagdo inclusiva e
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e Estimular o controle de espécies exdticas invasoras em areas de preservagao, reduzindo

impactos sob a perda da biodiversidade.

Metodologia

O processo de construcao e analise de resultados serd executado em um periodo de 8
(oito) meses, sendo os dois primeiros meses para implantagdo da estrutura do forno e a colheita
de varas de bambu, 4 (quatro) meses para o tratamento das varas colhidas e analise de dados e 2
(dois) meses reservados para a discussao dos dados levantados e a producdo de conhecimento

cientifico.
ETAPA 1 ( Dois meses)
- Divulgagdo interna (agendamento)
- Roda de conversas
- Visita ao bambuzal (ESECAE) — Mediante marcagao prévia.
- Compra de materiais
- Construc¢ao do forno

- Colheita de bambu (Lua Minguante)

ETAPA 2 — (Quatro meses)

- Instrucdes de operagao do forno

- Inicio do tratamento

- Colheita de bambu (Lua Minguante)

- Anélise de espécies
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- Coleta de dados
- Produgao de corpos de prova

- Anélises laboratoriais

ETAPA 3 (Dois meses)

- Analises de resultados

- Producao de artigos

- Avaliacao

- Divulgagdo por meio de curso aberto

Os trabalhos serdo facilitados pelo coordenador do LaPeCFaS, Fabio Takwara ou
qualquer membro por ele indicado (exceto na etapa 1), em visitas semanais programadas e
acordadas com os participantes. O revestimento da estrutura metalica sera feito com a técnica
de taipa de mao, sob coordenacdo do aluno Robson Aguiar (IFB/Agro ecologia) membro

integrante da criacdo do laboratdrio.

4 - PUBLICO-ALVO

Descrever o publico-alvo previsto, destacando a participagdo de discentes, docentes, técnicos-administrativos, qual
comunidade externa serd atendida, etc. E obrigatdrio o atendimento & comunidade externa.

Estimativa de participagao (n°)

Comunidade externa

Discentes do IFB Docentes do IFB Técnicos do IFB . L
(especificar o publico)

01 30 Moradores dos
assentamentos rurais
nas imediac¢Oes do

IFB

5 - NATUREZA ACADEMICA

Este item deve priorizar: Cumprimento ao preceito da indissociabilidade entre ensino, extensdo e pesquisa;
Interdisciplinaridade; Impacto na formagéo do estudante; Capacidade de gerag¢do de publicagées e produtos de extensdo;.
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6 — RELAGAO COM A COMUNIDADE

E imprescindivel descrever a previsdo do impacto social, a relacdo dialdgica com os demais setores da sociedade e a
contribui¢do na formulagéo, implementagéo e acompanhamento das politicas publicas para o desenvolvimento regional e
nacional.

7 - OBJETIVO GERAL

O objetivo geral dessa pesquisa ¢ avaliar o modelo da Esta¢do de Tratamento de Bambu,

resultando como produto um forno montado para imunizac¢ao e secagem do bambu.

8 — OBJETIVOS ESPECIFICOS

Tem como objetivos especificos:

e Promover maior autonomia social por meio de capacitacdo de estudantes, e demais

servidores do IFB;

e Facilitar a execugdo de projetos sustentaveis no IFB tendo o bambu como matéria

prima;
e Analisar melhores meios de obter ganho de tempo na producao;
e Promover a economia de recursos financeiros e naturais;
e [evantar dados cientificos e analiticos sobre o bambu e seu tratamento;

e Promover a integracdo de conhecimentos tedricos com a pratica, a fim de emponderar

os estudantes e possibilitar vinculos sociais de troca de saberes;

e Incentivar o desenvolvimento de estruturas biodegradaveis e resistentes com praticas de
facil aplicagdo, baixo custo e dano ambiental, acessivel a todos os géneros e classes

sociais, assegurando uma educagao inclusiva e

e [Estimular o controle de espécies exoticas invasoras em areas de preservagao, reduzindo

impactos sob a perda da biodiversidade.

9 - METODOLOGIA

O processo de construcdo e analise de resultados serd executado em um periodo de 8

(oito) meses, sendo os dois primeiros meses para implantagao da estrutura do forno e a colheita
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de varas de bambu, 4 (quatro) meses para o tratamento das varas colhidas e analise de dados e 2
(dois) meses reservados para a discussdo dos dados levantados e a produ¢do de conhecimento

cientifico.
ETAPA 1 ( Dois meses)
- Divulgagdo interna (agendamento)
- Roda de conversas
- Visita ao bambuzal (ESECAE) — Mediante marcagao prévia.
- Compra de materiais
- Construg¢ao do forno

- Colheita de bambu (Lua Minguante)

ETAPA 2 — (Quatro meses)

- Instrugdes de operacao do forno

- Inicio do tratamento

- Colheita de bambu (Lua Minguante)
- Analise de espécies

- Coleta de dados

- Produgao de corpos de prova

- Analises laboratoriais

ETAPA 3 (Dois meses)

- Analises de resultados
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- Producao de artigos
- Avaliacao
- Divulgagdo por meio de curso aberto

Os trabalhos serdo facilitados pelo coordenador do LaPeCFaS, Fabio Takwara ou
qualquer membro por ele indicado (exceto na etapa 1), em visitas semanais programadas e
acordadas com os participantes. O revestimento da estrutura metalica serd feito com a técnica
de taipa de mao, sob coordenacdo do aluno Robson Aguiar (IFB/Agro ecologia) membro

integrante da cria¢do do laboratorio.

Os tratamentos convencionais do bambu recomendam a utilizagao de sal de borax (acido
borico) e sulfato de cobre para evitar insetos e fungos. Ambos sdo elementos caracterizados
como inseticidas e fungicidas com alta taxa de toxidade, ha restricdes de seu uso em locais

fechados ou proximos de residéncias, escolas, areas de preservagdo, etc (ANVISA, 2006).

Uma alternativa sustentavel a esses quimicos ¢ o uso do Tanino, uma substancia quimica
encontrada nas plantas taninosas como, por exemplo, Acéssia Negra, o Barbatimdo do Cerrado,
Aroeira, Angicos, Uvas entre outras. E um poderoso fungicida e bactericida. Tal substancia é
utilizada ha milénios para tratamento de couro, higiene intima da mulher, curativo de feridas e
cortes na pele, além disso, algumas uvas produzem tanino enoldgico, que compdem vinhos

saudéveis para o sistema circulatério.

Para o tratamento do bambu utiliza-se a entrecasca de podas para extracao do tanino por
meio do cozimento do mesmo em caldeira, conduzindo o vapor de fumaca para o recipiente de

armazenagem do bambu a ser tratado (camara de vapor).

O forno de tratamento do bambu foi inspirado no modelo de Estufas Rocket - sistema de
aquecimento de ambientes, tal técnica ¢ denominada de Estufa de Inércia Térmica (Figura 1):
um fogdo a lenha que usa o calor da fumaga para aquecer uma grande quantidade de massa.

Este calor ¢ posteriormente devolvido gradualmente ao longo do tempo.
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De acordo com a revista EcoHabitar, o diferencial dessa técnica ¢ a alta capacidade de
armazenamento do calor, baixo consumo de lenha, onde as estufas aproveitam o calor dos gases
circulando através do corpo do fogdo. Isso permite recuperar até 80% do calor gerado durante a
combustdo. Na saida do conduto, sua temperatura ndo excede 100°C. O fogdo, uma vez
carregado (2 a 4 horas de fogo por dia), devolve o calor lentamente, sob a forma de radiacdo, ao
longo de 12-24h. Além disso, apresenta vantagens como independéncia de energia elétrica,

possui facil aplicabilidade e adaptacao.

O sistema do forno a ser executado foi adaptado, modificando alguns materiais e
métodos para melhor atender as demandas do tratamento. Serdo confeccionadas duas camaras
independentes com chapas de metal ou reaproveitamento de tambores de ferro (Oleo
lubrificante), que soldados formam dois tineis, o superior recebe o vapor de agua com tanino,
fervida em um recipiente de aco inox (panela de pressdo, barril de chope), instalado na parte
superior do queimador onde a chama ¢ produzida. Na parte inferior, outra cimara com as
mesmas dimensdes da primeira recebe o calor produzido na queima da lenha e promove a
secagem da matéria prima tratada na primeira. No final da camara inferior fica instalado um
exaustor que suga os gases e fumaca gerados na queima e conduz para uma chaminé instalada a
um angulo de 45° onde um dreno coleta o vapor de agua gerado (alcatrao/pirolenhoso),
reduzindo a emissdao de fumaga. A fumaca residual que alcanca o topo da chaminé ¢
direcionada para um filtro vivo instalado na altura do solo, por onde atravessa uma torre
confeccionada com trelicas de bambu cultivada com plantas epifitas e trepadeiras que

promovem a filtragem final.

O é4cido pirolenhoso ou vinagre pirolenhoso ¢ uma substancia obtida normalmente na
queima de carvao vegetal de qualquer espécie, no entanto, o pirolenhoso de bambu ¢
considerado o de melhor qualidade, sendo utilizado hd milénios pelos japoneses no controle de
pragas e adubacdo de lavouras. Espera-se que com a queima da lenha de bambu utilizada para
aquecer o sistema, alguma amostra de pirolenhoso possa ser coletada para a realizacdo de

testes.

Figura 1 — Modelo de forno Rocket.
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Figura 2 - Forno de Tratamento de Bambu.

Sistema Integrado para Tratamento de Bambu por F:Zﬁ:?‘éﬂj}}};ﬁ%
Vaporizagdo de Tanino e Secagem em Estufa a Lenha Faseres Sumentaves - P
Cémara de vapor Caldeir'e de
Pressdo
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OO0 DN

Cémara de calor Queimador
Rocket
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Filtro

Projeto de extensSo & agio continuada PEAC 80224 - CoordenagSo geral: Profa. Tania Cristing Cruz, Dra. - CoordenagSo téenica e projeto: Fabio Takwara - Outi18.

10 — ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO, COM SEUS INDICADORES E SISTEMATICA DE
AVALIACAO

Serdo realizadas “queimas” ou fornadas regulares com as espécies de bambu coletadas,
selecionando amostras para a realizacdo de testes de decomposicdo, tragdo e cisalhamento.
Serdo confeccionados corpos de prova de acordo com as especificidades de cada teste e
submetidas aos laboratérios do IFB e da Institui¢do parceira. Ao final do periodo sera
produzido um artigo académico com a divulgagdo dos resultados.
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11 - ORCAMENTO

Apresentar orcamento detalhado, explicitando os itens de custeio a serem adquiridos e a infraestrutura existente. O
planejamento de gastos do Projeto deve ser definido de forma que, no plano de aplicagdo, eles sejam detalhados.

Infraestrutura existente:

Infraestrutura a ser adquirida: Despesas de Custeio (Ver Portaria Normativa n° 005, de 31 de
agosto de 2016 e vedagoes do edital)

Despesa |Descrigdo da despesa Quantidade | Prego Unitario (R$) |Preco Total (R$)

01 Serralheiro/Soldador 01 1.000,00 1.000,00

02 Coordenacdo/instrucdo 32 200,00 6.400,00

03 Bolsista IFB (01) 08 300,00 2.400,00

04 Perfil estrutural 6X15X3 6 90,00 540,00

05 Tambores de Ferro 10 60,00 600,00

06 Barril de chope 30L 01 600,00 600,00

07 Conexdes de aco inox 02 250,00 500,00

08 Borrachas de vedag¢do (metro) 10 45,00 450,00

09 Mangueira para vapor 01 60,00 60,00

10 Medidor de Umidade MUNC 620 |01 350,00 350,00
para madeira

11 Pressostato para caldeira 01 420,00 420,00

12 TermoOmetro digital para forno a|01 537,00 537,00
lenha

13 Deslocamento FUP/IFB 32 30,00 960,00

TOTAL | 14.817,00

12 - CRONOGRAMA FiSICO

Na coluna “Atividades” inserir as atividades definidas para o cumprimento dos objetivos especificos propostos no decorrer dos
meses de vigéncia do projeto.

Atividades Més | Més | Més | Més | Més5 | Més 6 | Més | Més
1 2 3 4 7 8
Roda de conversas sobre o bambu X
(1] SGAN 610, Médulos D, E, Fe G
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Visita ao bambuzal ESECAE X
Construcdo do forno
Colheita de bambu

Avaliacdo de espécies

X | X [ X | X

Tratamento e coleta de dados

Producdo de corpos de prova X X X

Realizacdo de testes X X

Avaliac¢do de resultados X

Formatacdo de artigo cientifico X

Divulgacdo de resultados X

13 - ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS POR DISCENTES BOLSISTAS E/OU
VOLUNTARIOS

O discente bolsista ficard incumbido de acompanhar toda a execu¢do do projeto e redigir os
relatorios de avaliagdo, assim como o artigo cientifico com a publicagdo dos resultados. Sera
também responséavel pela instrugdo de uma oficina de Taipa de Mao, técnica utilizada para

revestimento do forno a ser construido.

14 — DISSEMINACAO DOS RESULTADOS

A divulgagdo das experiéncias bem-sucedidas é de fundamental importdncia, tanto para a continuidade do Projeto quanto
para o impacto positivo que o Projeto pretende deixar na comunidade. As agdes de disseminagdo dos resultados também
precisam ser pensadas dentro de cada Projeto. As propostas de divulgagdo poderdo ser planejadas em nivel local ou regional,
incluindo os seguintes itens: Defini¢do do que serd objeto de divulgag¢éo (metodologias, técnicas, experiéncias); Defini¢do dos
produtos por meio dos quais serd feita a divulgagéo (livros, artigos para revistas/jornais, videos, semindrios, propriedades
piloto); Defini¢cdo das atividades de divulgag¢do (palestras, reunides); Definicdo da abrangéncia da divulgagdo (local ou
regional); Definigdo do publico que se pretende atingir (outras populagbes com caracteristicas semelhantes as dos
beneficidrios do Projeto, drgdos publicos, setores académicos, organizagées no governamentais, etc).
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